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Abstract of DE41 17292 

A process is for controlling the washing procedure in a washing machine equipped with a speed- 
regulated drive motor for the drum. It involves determining the program cycle in accordance with a 
signal produced in the spinning program step. When a speed redn. not related to the program occurs in 
the spinning step because of water jacket formation, the additional program cycle is determined for the 
subsequent rinsing processes. The speed redn. is sensed by a device for the prodn. of the speed- 
related signal. ADVANTAGE - The process eliminates the negative effects of a water jacket as water 
jacket formation is taken into account in the subsequent program steps. 
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(54) Verfahren zur Steuerung des Waschvorganges 

(5?) Verfahren zur Steuerung des Waschvorganges in einer 
Waschmaschine mit drehzahlgeregeltem Antriebsmotor fur 
die Waschetrommel, bei dem in Abhangigkeit eines im 
Schleuderprogrammschritt sensierten, aufgrund einer Was- 
sermantelbildung auftretenden, nicht program mgema&en 
Drehzahlabfalls der we i tare Programmablauf von der Pro- 
grammsteueretnrichtung festgelegt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Abhangigkeit vom Drehzahlabf all der werte- 
re Programmablauf fur die nachfolgenden Spulgange fest- 
gelegt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung 
des Waschvorganges in einer Waschmaschine mit dreh- 
zahlgeregeltem Antriebsmotor fur die Waschetrommel, 5 
bei dem in Abhangigkeit eines im Schleuderprogramm- 
schritt sensierten, aufgrund einer Wassermantelbildung 
auftretenden, nicht programmgemaBen Drehzahlabfalls 
der weitere Programmablauf von der Programmsteuer- 
einrichtung festgelegt wird Ein solches Verfahren ist 10 
aus der DE-OS 38 28 039 bekannt 

Bei bekannten Waschmaschinen wird die Drehzahl 
der Waschetrommel oder des Antriebsmotors uber- 
wacht und in Abhangigkeit eines drehzahlabhangigen 
Signals der weitere Verlauf des Waschganges festgelegt 15 
Bei einer unzulassigen Drehzahlabweichung von einer 
vorgegebenen Solldrehzahl beim Hochlauf des An- 
triebsmotors auf eine Schleuderdrehzahl wird z. B. auf 
das Vorhandensein einer Unwucht geschlossen und der 
Schleuderprogrammschritt abgebrochen oder die 20 
Schleuderdrehzahl reduziert 

Bei diesen bekannten Waschmaschinen kann z. B. an- 
hand des Drehzahlverlaufs auch auf eine Wassermantel- 
bildung geschlossen werden. 

Ein Wassermantel entsteht, wenn sich beim Schleu- 25 
derhochlauf viei Schaum im Laugenbehalter befindet, 
aber die Lauge zu langsam abgepumpt wird. Ein Was- 
sermantel ist ein Schaum-Laugengemisch, welches 
durch die Waschetrommel mitgerissen wird und die 
Trommel bremst Die im Wassermantel gebundene Lau- 30 
ge kann erst abgepumpt werden, wenn der Wasserman- 
tel zusammenbricht Das verschlechtert die Spulwir- 
kung, weil im Schaum zu viel Lauge im Laugenbehalter 
bleibt AuBerdem kann es zu Schaumaustritt aus der 
Maschine kommen. 35 

Die Entstehung eines Wassermantels laBt sich be- 
kanntlich am Drehzahlverlauf beim Schleudern eindeu- 
tig erkennen. Merkmal fur den Wassermantel ist der 
Drehzahlabfall nach dem Anschleudern und das Nicht- 
erreichen der gewunschten EnddrehzahL 40 

Durch den Einsatz intelligenter Motorregelungen 
und Einrichtungen zur Erzeugung drehzahlabhangiger 
Signaie, durch die auch eine Unwuchterkennung erfoigt, 
hat man die Moglichkeit, einen Wassermantel am oben- 
angegebenen Phanomen zu erkennen, um ihn dann zu 45 
bekampfen. 

Aus der DE-OS 38 28 039 ist bekannt, aufgrund eines 
nicht programmgemaBen Drehzahlabfalls eine Wasser- 
mantelbildung im Schleuderprogrammabschnitt zu sen- 
sieren. Allerdings wird dort dieses Signal zur Abschal- 50 
tung des Laugenpumpenmotors verwendet 

Dieses kurzzeitige Abschalten der Laugenpumpe 
bringt jedoch, wie in Versuchen der Anmelderin f estge- 
stelit wurde, bei Waschmaschinen mit einer Ventilein- 
richtung im Ablaufsystem nicht die gewunschte Verbes- 55 
serung des Abpumpverhaltens im Schleudern. Es wurde 
sogar festgestellt, daB sich ein Pumpenunterbrecher ne- 
gativ auf das Ausspulergebnis auswirkt, da der Schaum 
aus dem Ablaufsystem durch das zuruckstromende 
Wasser in den Laugenbehalter gedruckt wird und da- eo 
durch eine erneute Wassermantelbildung begunstigt 
Ein weiterer Nachteil dieser Pumpenunterbrecher kann 
eintreten, wenn im Ablaufsystem zwischen Ventilein- 
richtung und Pumpe viel Schaum vorhanden ist Bei 
erneutem Abpumpen kann unter Umstanden aufgrund 65 
der Schaumbildung nicht genugend Flussigkeit gefdr- 
den werden, um die Ventileinrichtung erneut zu off nen. 

Das der Erfindung zugrunde liegende Problem liegt 
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also darin, wirksame MaBnahmen fur eine Verbesse- 
rung des Abpumpverhaltens zu finden, durch die mog- 
lichst viel Flussigkeit aus dem Laugenbehalter ohne Bil- 
dung eines Wassermantels abgefuhrt werden kann und 
auBerdem gute Spulergebnisse ohne Verschleppung 
von Schaum in die weiteren Spulgange zu erzieiea Hier 
soil also nicht riur der Wassermantel selbst bekampft 
werden sondern es sollen seine negativen Auswirkun- 
gen vermieden werden, indem man die Wassermantel- 
bildung fur die Festlegung der nachfolgenden Pro- 
grammschritte berucksichtigt 

ErfindungsgemaB wird dieses Problem durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost Die Laugenpumpe 
arbeitet kontinuierlich wahrend des Schleuderns. In ei- 
ner Ausgestaltung wird nach einem unerwunschten 
Drehzahlabfall im Schleuderprogramm der Schleuder- 
programmschritt abgeschaltet oder die Schleuderdreh- 
zahl reduziert und das Niveau und/oder die Anzahl der 
nachfolgenden Spulgange erhoht 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens ergeben sich aus den nachfolgen- 
den Anspruchen. 

Der besondere Vorteil dieser MaBnahmen liegt darin, 
daB durch Abschalten des Schleuderns oder die Redu- 
zierung der Schleuderdrehzahl der die Wassermantel- 
bildung begunstigende EinfluB Schaum verringert wird. 
Durch die zusatzlich oder alternativ mogiiche MaBnah- 
me, einen Spulgang hinzuzuschalten und/oder das Ni- 
veau der nachfolgenden Spulgange zu erhohen, wird der 
EinfluB durch Schaum ebenf alls verringert, und dadurch 
das Ausspulergebnis von Laugenruckstanden weiter 
verbessert 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand der Zeichnung naher beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 Eine Waschmaschine (1) zur Durchfuhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens, 

Fig. 2 einen Drehzahlverlauf uber der Zeit ohne Was- 
sermantelbildung (a) und mit Wassermantelbildung (b). 

In der Fig. 1 ist eine Waschmaschine zur Durchfuh- 
rung des erfindungsgemaBen Verfahrens schematisch 
dargestellt und mit (1) bezeichnet Die Waschetrommel 
(2) ist im Laugenbehalter (3) drehbar gelagert und wird 
vom Antriebsmotor (4) angetrieben. Die Waschmaschi- 
ne weist eine Mikrocomputer-Steuerung (5) sowie eine 
Einrichtung (6) zur Erzeugung eines drehzahlabhangi- 
gen Signals auf. 

Als Indiz fur eine Wassermantelbildung wird der 
Drehzahlabfall ausgewertet 

In dem vorliegenden Fall wird in bekannter Weise ein 
Soll-Istdrehzahlvergleich durchgefuhrt Je nach Regel- 
abweichung erfoigt eine Veranderung der nachfolgen- 
den Programmschritte durch die Mikrocomputer- 
Steuerung (5). 

Fig. 2 zeigt Drehzahlverlaufe uber der Zeit einmal 
ohne Wassermantelbildung (a) und einmal mit Wasser- 
mantelbildung (b). 

Wird nun von der Einrichtung (6), zur Erzeugung ei- 
nes drehzahlabhangigen Signals ein unerwunschter 
Drehzahlabfall sensiert und dadurch auf eine Wasser- 
mantelbildung geschlossen, kdnnen folgende MaBnah- 
men von der Mikrocomputer-Steuerung (5) fur die 
nachfolgenden Programmschritte festgelegt werden. 

Die erste Moglichkeit besteht darin, die Schleuder- 
drehzahl zu reduzieren oder den Schleudergang abzu- 
brechen. Nach einem Abbruch des Schleuderns oder 
einer Reduzierung der Drehzahl bricht der Wasserman- 
tel zusammen, so daB eine weitere Beeinflussung der 
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nachfolgenden Programmschritte uberflussig wird. 

Sollten diese MaBnahmen aliein nicht ausreichen, 
kann die Anzahl und/oder das Niveau der nachfolgen- 
den Spulgange erhoht werden. 

AuBerdem sollte die Abpumpzeit in den Spulgangen 5 
verlangert werden. 

Die Wassermantelbildung kann auf eine Waschmittel- 
uberdosierung oder auf eine verstopfte Filtereinrich- 
tung im Ablaufsystem der Waschmaschine (1) zuruckzu- 
fuhrensein. I0 

Wurde eine Wassermantelbildung sensiert und eine 
oder mehrere der. oben angegebenen MaBnahmen ein- 
geleitet, kann das Signal fur eine Verstopfungsgradan- 
zeige (8) der Filtereinrichtung im Ablaufsystem der 
Waschmaschine (1) und/oder eine Waschmitteluberdo- 15 
sierungsanzeige (9) ausgewertet werden. 

Patentanspruche 

1 . Verf ahren zur Steuerung des Waschvorganges in 20 
einer Waschmaschine mit drehzahlgeregeltem An- 
triebsmotor fur die Waschetrommel, bei dem in 
Abhangigkeit eines im Schleuderprogrammschritt 
sensierten, aufgrund einer Wassermantelbildung 
auftretenden, nicht programmgemaBen Drehzahl- 25 
abfalls der weitere Programmablauf von der Pro- 
grammsteuereinrichtung festgelegt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Abhangigkeit vom Dreh- 
zahlabfall der weitere Programmablauf fur die 
nachfolgenden Spulgange festgelegt wird. 30 

2. Verfahren zur Steuerung des Waschvorganges 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schleuderbetrieb abgeschaltet oder die Schleuder- 
drehzahl reduziert wird. 

3. Verfahren zur Steuerung des Waschvorganges 35 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Niveau und/oder die Anzahl der nachfol- 
genden Spulgange erhoht wird. 

4. Verfahren zur Steuerung des Waschvorganges 
nach einem oder mehreren der vorgenannten An- 40 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB von 
der Programmsteuerung eine langere Abpumpzeit 
fur mindestens einen der nachfolgenden Spuipro- 
grammschritte festgelegt wird. 

5. Verfahren zur Steuerung des Waschvorganges 45 
nach einem oder mehreren der vorgenannten An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
drehzahlabhangige Signal fur eine Verstopfungs- 
gradanzeige der Filtereinrichtung im Ablaufsystem 
der Waschmaschine ausgewertet wird. 50 

6. Verfahren zur Steuerung des Waschvorganges 
nach einem oder mehreren der vorgenannten An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
drehzahlabhangige Signal fur eine Waschmittel- 
uberdosierungsanzeige ausgewertet wird. 55 
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